Metoda elementéw skonczonych 1 - (2022)

Zadania domowe (przygotowanie do kolokwium 2)

1. Zbuduj model MES | wyznacz wydtuzenie preta wirujgcego wzgledem jednego z jego
koncow z predkoscig katowg w, uzywajgc 1 a potem 2 elementow skonczonych.
| - dtugosc¢, E — modut Younga, A- przekroj poprzeczny, p — gestos¢. Poréwnaj wyniki
Z rozwigzaniem scistym.

2. Zapisz uktad rownan MES dla dwuwymiarowej kratownicy (po uwzglednieniu
warunkow brzegowych) i wyznacz przemieszczenie wezta obcigzonego sitg P.
E — modut Younga, A- przekréj poprzeczny. a = 45°.

3. Znalez¢ linie ugiecia belki. Policzy¢ rozktady momentu gngcego i sity tngcej. Poréwnac
wyniki z rozwigzaniem Ritza (uzywajgc funkcji aprokcsymujgcej jedno i
dwuparametrowej) z modelem MES (1 i 2 dwuelementowym)

mpo

3. Znalez¢ zastepcze sity weztowe F3 Fi. Zapisa¢ ukfad réwnan dla modelu MES
ztozonego z dwdch elementow. Znalezé przemieszczenia weztowe. Pokazac linie
ugiecia, rozklad momentu gngcego i sity tngce;j.
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4. Znalez¢ uktad réwnan modelu MES przed | po uwzglednieniu warunkéw brzegowych.
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5. Znalez¢ funkcje ugiecia w(x) metodg Ritza przyjmujgc jako funkcje aproksymujgcg wielomian stopnia 3
(przed uwzglednieniem warunkéw brzegowych).

!

Teoria

1. Poréwnac¢ MES z metodg Ritza dla belek.

2. Opisa¢ wymagania funkcji ksztattu potrzebne aby zblizy¢ rozwigzanie przyblizone
do Scistego wraz ze zwigekszeniem liczby elementéw.

3. ZapisaC wyrazenie na catkowitg energie potencjalng V dla element preta
podpartego jednym koncem i obcigzonego sitg osiowg F na drugim Kkoncu.
NarysowacC wykres V jako funkcji przemieszczenia weztowego punktu pod sitg.
Wskaza¢ dwa punkty wykresu,: gdzie V =0 i punkt przedstawiajgcy rozwigzanie.
| - dtugo$¢, E — modut Younga, A- przekrdj poprzeczny.

4. Dlaczego macierz sztywnosci elementu skonczonego jest osobliwa? Jaka jest
interpretacja fizyczna tej cechy? — na przyktadzie elementu belki lub preta
rozcigganego.



